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Introduccién

La palabra arcilla para cada una de las personas tie-
ne un significado diferente, dificil de precisar. ;Por
qué es tan variable el significado de la arcilla? quiza
la respuesta es: porque la arcilla esta ligada a nues-
tras vidas de forma distinta que incluso a veces igno-
ramos. Su nombre proviene del uso que se les ha da-
do desde la antigiiedad por escultores y fabrican-
tes de articulos de ceramica, para quienes la arci-
lla era una tierra grasa y blanda que al agregar-
le agua, formaba una masa plédstica, moldeable, la
cual al secarse se endurecia; creandose de ésta for-
ma el arte de fabricar vasijas y otros objetos de
barro.

La palabra arcilla proviene del latin argilla y ésta del
griego argos o argilos por el color blanco del mate-
rial usado en la ceramica. Si nos remontamos a la
creacion del hombre desde el punto de vista religio-
so, encontramos en la Biblia, génesis 2, segundo re-
lato de la creacién: “Entonces Yavé formd al hom-
bre con polvo de la tierra y soplo en su nariz alien-
to de vida...” con base en lo anterior Dios hizo al
primer hombre a Adan de barro tomado de la tie-
rra, lo cual nos habla de lo antiguo de la existen-
cia de las arcillas.

. Qué son las arcillas?

Las arcillas son particulas minerales pequenisimas,
de tamafio microscépico, son el grano fino de la geo-
logia cuyas dimensiones de acuerdo al sistema US-
DA (Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos de Norteamérica) es menor o igual a dos mi-
cras (<0.002 mm). Mineral6gicamente son en su ma-
yoria compuestos cristalinos (sus dtomos presentan
un arreglo regular, organizado y por lo tanto tie-
nen angulos fijos entre sus caras, las cuales tienen
bordes definidos), reconocidos como filosilicatos, de-
bido a que su estructura molecular consiste de va-
rias hojas o planos superpuestos, cuya unidad consis-
te de un atomo de silice rodeado por cuatro atomos
de oxigeno, cuya forma asemeja a un tetraedro

(fig. 1, pdg. 25).
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Los atomos que conforman a las arcillas presentan
un arreglo tridimensional, compuesto de planos su-
cesivos de oxigenos (O) y de hidroxilos (OH) uni-
dos o enlazados a elementos como el silice (S%), alu-
minio (Al), magnesio (Mg) y otros cationes, forman-
do capas de tetraedros de silicio y octaedros de alu-
minio o magnesio, enlazados a oxigenos e hidroxilos.
Por esta razén las arcillas son consideradas alumi-
nosilicatos hidratados, quimicamente compuestos
de Si, Al, O, (Mg,K) e H (hidrégeno), de compo-
sicién muy variable, con gran superficie especifica y
espacios o huecos internos, son electronegativas, y
su forma y propiedades dependen del tipo de arci-
lla de que se trate (Rowell, 1997).

Para poder entender el comportamiento y propieda-
des de las arcillas, asi como los distintos usos que se
les han dado, es necesario conocer el arreglo molecu-
lar de estos minerales laminares. Por ejemplo en el
caso de la arcilla conocida como caolinita, cuya es-
tructura consiste de una capa de tetraedros de si-
licio unida a otra capa adyacente de octaedros de
Al o Mg, se dice que tiene un arreglo o relacién
1:1, donde ambos planos se unen mediante puen-
tes de hidrégeno (O — OH) de un oxigeno del te-
traedro de S y un hidroxilo del octaedro, aseguran-
do asi la cohesién de las dos capas entre si, dandole
estabilidad al cristal arcilloso; cuya superficie es-
pecifica llega a ser de diez metros cuadrados por gra-
mo y es una arcilla cuya estructura no le permite
expandirse (fig. 2, pag. 26).

Otro grupo de arcillas conocido como esmectitas,
presentan un arreglo diferente al de las caolinitas, en
su estructura se repiten tres laminas o capas, en el si-
guiente orden: una de tetraedros de silicio, la cual se
enlaza a una de octaedros, y ésta a su vez a otra te-
traédrica. Entonces este grupo de arcillas se compo-
nen de dos capas tetraédricas de silicio y una de oc-
taedros de aluminio o magnesio, es decir tienen una
relacién 2:1 que semeja a un sandwich (fig. 3, pég.
27), quedando unidas las secuenciales capas de te-
traedros de silicio por fuerzas electrostaticas resul-
tado de su carga eléctrica. En las esmectitas (en
menor proporcién en la vermiculita), las capas tri-
ples se pueden separar al introducirse moléculas de
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Fig. 1. Diagrama que ilustra la estructura molecular de la caolinita, formada de tetraedros de silice (a) enlazados a

octaedros de aluminio (b).

agua (fig. 4, pdg. 27), con lo cual se incrementa el es-
paciamiento basal. Por esta razén se conocen prin-
cipalmente a las esmectitas, como por ejemplo a la
montmorillonita como arcillas que se hinchan (al ga-
nar agua) y se contraen (al perder agua), depen-
diendo de la humedad del ambiente. En el suelo
fisicamente se puede apreciar lo anterior por la for-
macién de grietas superficialmente (fig. 5, pdg. 29),
incluso si se construye una casa, carretera o cualquier
obra ingenieril sobre suelos ricos en montmorilloni-
ta durante la época seca, después al llegar las llu-
vias, la arcilla absorbe agua —se hincha-, lo cual pue-
de ocasionar el desfasamiento de ladrillos y dafios en
las obras.

Estas arcillas por su tamafio y cristalografia (por
ser laminares) tienen gran superficie especifica de
400 — 800 m2g~". Lo cual les da propiedades de ad-
sorciéon. Todas las arcillas atraen agua a su superfi-
cie (adsorcién), pero algunas de ellas también incor-
poran moléculas de agua dentro de su estructura del
grano de cristal (absorcién). Lo cual le da a ciertas
arcillas la capacidad de cambiar su volumen por ab-
sorcién de agua y de esta forma se dividen en dos gru-
pos: arcillas expansibles (cuadro 1.) conocidas co-
mo esmectitas (beidelita, montmorillonita, nontro-
nita, saponita, vermiculita, etc.) y las no expansi-
bles como: caolinita, haloisita, ilita, glauconita, ce-
ladonita, clorita, berthierina, sepiolita, palygorski-
ta y talco (Velde, 1992).

La absorcién de agua o de otros iones polares dentro
de su estructura, provoca cambios de volumen (dila-
tacién y contraccién) lo cual es una propiedad tnica
de los minerales arcillosos.

Otras arcillas de relacién 2:1 como la ilita, se carac-
terizan por tener atomos de potasio entre las ldminas
de tetraedro de silicio, provocando una fuerte unién
entre ellas y nulificando de esta forma la expansién
del cristal arcilloso.

La estructura y composicién quimica de los edifi-
cios arcillosos puede variar, al cambiar la composi-
cion quimica del medio que las circunda, al ser so-
metidas a altas temperaturas, entre otras variables.
Por ejemplo los 4tomos de silicio (Sit++7) de los te-
traedros y los atomos de aluminio de los octaedros,
pueden ser substituidos por elementos de carga me-
nor, en el primer caso puede ser el mismo AITTT
y en el segundo por MgT+ o Fe™™, esta descom-
pensacién de cargas, generadas por la llamada subs-
titucién isomérfica es una de las causas que incre-
menta la electronegatividad de las arcillas particu-
larmente de las esmectitas (100 — 150 emol4)kg™*
; (centimoles por kilogramo, antes miliequivalentes
por 100 gramos de suelo) les permite un intercam-
bio catiénico con el medio. Las diferencias en la com-
posicién quimica del cristal de arcilla, propician una
gran diversidad de ellas, con propiedades minera-
les diferentes que sélo por técnicas de difraccion de
rayos X, analisis térmico diferencial y microscopia
electrénica, entre otras, se pueden estudiar e iden-
tificar especificamente, y esto es lo que ha permi-
tido que actualmente gracias a la ciencia y tecno-
logia el uso de las arcillas se haya multiplicado a
nivel industrial.

El grupo de la caolinita, comprende arcillas como:
nacrita, dikita, anauxita, haloisita, alofano; de for-
ma fibrosa o corrugada, los asbestos (crisotilo) y la
antigorita.
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Fig. 2. Otra forma de representar la estructura laminar de la caolinita, arcilla relacién 1:1.

Del grupo de las esmectitas, destaca la montmorillo-
nita, palabra que proviene de Montmorillon Francia
donde se encontroé esta arcilla, la cual presenta pro-
piedades muy interesantes, derivadas de su estruc-
tura (2:1), espacio interlaminar y de su carga resi-
dual; manifiestas en regiones templadas y en ambien-
tes pobremente drenados, ya que su naturaleza ex-
pansiva y su carga negativa determinan varias pro-
piedades fisicas del suelo, particularmente en los Ver-
tisoles. Por su capacidad de absorber grandes can-
tidades de agua y de ser adhesiva la montmorilloni-
ta ayuda a prevenir la erosiéon laminar, su alta capa-
cidad de intercambio catiénico permite poner a dis-
posicién de las raices de las plantas varios nutrimen-
tos esenciales (NHy, Na, K, Ca, Mg, Zn, etc), y
también adsorber compuestos organicos como herbi-
cidas y pesticidas (Dixon & Weed, 1989).

Ejemplos de arcillas del grupo de las esmectitas
son: pirofilita, talco, minnestaita, saponita, hectori-
ta, sauconita, stevensita, beidelita, nontronita y vol-
konskoita (Dominguez et al., 1995).

Otros grupos de arcillas presentes en suelos y que
también se usan en la industria son las vermiculitas,
ilitas y las de relacion 2:1:1 las cloritas.

({Cbémo se originan las arcillas?

Las arcillas se originan de diferentes formas, su
génesis principal se debe a procesos de meteoriza-
cién. Las arcillas pueden ser transformadas en otras
arcillas, algunas son producidas por procesos hi-
drotermales (interacciones agua-roca a temperatu-

ras 100 — 250°C). Este tipo de alteracién nos da
una gran proporcion de arcillas, utilizadas en dife-
rentes procesos industriales.

La fraccién mineral de los suelos procede de la trans-
formacién de la roca madre, que sufre un doble pro-
ceso: 1) la degradacidn fisica y mecdnica, 2) la alte-
racién quimica, que provoca la transformacion de los
minerales primarios en secundarios (principalmen-
te arcillas). La hidrolisis, es la forma predominan-
te de alteracién de las rocas y por diversos meca-
nismos da lugar a la formacién o transformacién de
arcillas.

Existen dos tipos de alteracion: la geoquimica, que
propicia la liberacién de los constituyentes de los mi-
nerales (silicie, aluminio, hierro, bases, etc.) que
ocurre principalmente en los climas tropicales y la al-
teracion bioquimica, caracteristica de los climas tem-
plados que conserva en mayor o menor proporcién la
estructura cristalina inicial.

Lo anterior se podria reducir a la descripcién del ori-
gen de las arcillas de Besoain (1985), quien mencio-
na que puede ser un depédsito sedimentario, un pro-
ducto de meteorizaciéon, un producto hidrotermal o
ser el resultado de una sintesis.

En realidad la formacién y transformacién de las ar-
cillas es realmente un ciclo geoquimico, que inicia
con la alteracion e hidrdlisis de rocas y minerales de
la corteza terrestre, posteriormente algunas arcillas
por procesos erosivos, son transportadas a las gran-
des cuencas sedimentarias, donde pueden sufrir neo-
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Fig. 3. Diagrama de una arcilla relacion 2:1, en el centro se localiza la ldmina octaédrica de Al y en los extremos las
ldminas tetraédricas de Si.
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Fig. 4. Arreglo molecular de arcillas del tipo esmectita (2:1) cuando absorben agua y se expanden.
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formacién, diagénesis y metamorfismo, donde los se-
dimentos arcillosos se convierten en rocas sedimen-
tarias, como calizas o areniscas, entre otras, o tam-
bién en rocas metamorficas como pizarras, filitas o
esquistos. En el transcurso de este proceso conoci-
do como diagénesis las arcillas son afectadas de di-
versas maneras. Muchas de ellas como la vermiculi-
ta, montmorillonita y caolinita pueden desaparecer,
para dar lugar a otras arcillas diferentes como la clo-
rita e ilita (Millot, 1979).

Al ir progresando el metamorfismo en el caso de los
esquistos, éstos se pueden transformar en otras rocas
como el gneis y los minerales arcillosos recristalizan
formando minerales como micas y feldespatos.

Al término del ciclo, ya no subsisten los minerales ar-
cillosos que iniciaron, y los materiales geolégicos de-
positados a grandes profundidades, al salir nueva-
mente a la superficie terrestre por distintas vias, lle-
van consigo a los precursores de las arcillas, que al
ser nuevamente expuestos a procesos del intemperis-
mo, participan en un nuevo ciclo.

La madre tierra

Gran veneracion y respeto han tenido hombres y mu-
jeres principalmente campesinos, quienes labran y
trabajan la tierra para la obtencién de alimentos,
ella esta presente en los ritos y ceremonias de diferen-
tes grupos indigenas y este amor a la tierra es trans-
mitido de generacién en generacién.

Una fraccion de esa tierra son las arcillas, que con-
tribuyen a la fertilidad de los suelos, ayudando a re-
tener mayor humedad por medio de sus micropo-
ros, favoreciendo la adsorcién en sus amplias super-
ficies de nutrimentos como el amonio, sodio, pota-
sio, calcio, magnesio, etc, evitando que sean lava-
dos por el agua de escorrentia o lixiviados y permi-
tiendo de manera natural el intercambio de catio-
nes con las raices de las plantas, asi como con los io-
nes solubles del suelo.

En las propiedades fisicas del suelo también partici-
pan las arcillas, por citar un ejemplo: en la cohesién
y agregacién de las particulas mejorando su estruc-
tura, que en conjunto con la materia organica humi-
ficada, favorecen la retencién de nutrimentos, fertili-
zantes y agua evitando o reduciendo los procesos de-
gradativos como la erosién.

La cantidad y clase de arcilla presente en los sue-
los es diferente, dependiendo del suelo de que se
trate, que a su vez resulta de la accién combina-
da de varios factores formadores del suelo que a
través del tiempo han venido actuando como son:
clima, vegetacién (organismos), relieve y la roca a

partir de la cual se origind. Por ejemplo en luga-
res calidos y lluviosos se desarrollan suelos con fre-
cuencia de colores rojizos y de texturas arcillosas, lla-
mados Ultisoles y Oxisoles, donde incluso las arci-
llas se han meteorizado y predominan la caolinita,
6xidos de hierro y aluminio (sesquiéxidos) y son de
reaccién acida. Por otra parte, muchos suelos deri-
vados de ceniza volcanica, son ricos en alofano, imo-
golita y haloisita, aunque no tienen texturas arcillo-
sas. Los Vertisoles, sin embargo se caracterizan en-
tre otras cosas, por su riqueza en montmorillonita e
ilita, caracteristicos del Bajio en México y de gran
fertilidad.

En las zonas templadas y dridas del pais hay un gran
mosaico de suelos, algunos delgados otros profundos,
de fertilidad variable, donde se encuentran arcillas
tanto de relacion 1:1 como 2:1. El agricultor conoce
la tierra y sabe cudnta arcilla hay en el suelo, ya que
entre mas arcilla tenga es mas dificil de arar.

Usos de la arcilla
Ceramica.
Hay una cancién popular que en sus estrofas dice:

... Y0 quiero que a mi me entierren como a Mis an-
tepasados, en el vientre obscuro y fresco de una va-
sija de barro. . .

y es que la arcilla no solo forma parte del pol-
vo de nuestro calzado, la arcilla estd en la frescu-
ra del agua del cantaro, en la olla donde se cue-
cen los frijoles, en la fina porcelana de la ta-
za de té, estd en los poemas y vive en la le-
tra y el sentir de algunas canciones. La arcilla hor-
neada se vuelve dura y la convertimos en hor-
nilla, en comal o bracero, en collares, en pi-
sos, en paredes, en alcancias o en sepulcro. jQué li-
gada esta nuestra vida a este maravilloso y di-
verso materiall  transformado en miltiples co-
sas, incluso en papel, siempre ha significado
bienestar.

A medida en que el hombre ha profundizado més en
el conocimiento de las arcillas, sus usos se han mul-
tiplicado en manos del artesano como del industrial.

La alfareria es un arte antiquisimo que simplemen-
te los indigenas mesoamericanos hicieron ceramica
de innumerables formas, para usos distintos, des-
de la utilitaria hasta la ceremonial suntuaria. Des-
de sus primeras expresiones ceramicas se advierte
su inclinacién hacia la creacién de piezas de belle-
za plastica y crearon con el barro, las formas que ne-
cesitaban para el uso cotidiano, pero también las es-
peciales que servian para ofrenda a las deidades en
las que materializaron sus creencias y para el cul-
to en su honor.
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Fig. 5. Superficie de suelo agrietada por pérdida de agua, donde arcillas como la montmorillonita se contraen.

En México las comunidades actuales cuya alfareria
tiene mas importancia artistica, por la belleza y fa-
ma de sus piezas que trasciende el ambito local, son
las de las entidades de Puebla, Jalisco, Michoacéan,
Oaxaca, Guerrero, Chiapas, Yucatdn y México.

Santa Maria Atzompa en Oaxaca, es un ejemplo de
comunidad donde se elabora ceramica que constitu-
ye una importante fuente de ingresos para los habi-
tantes de la poblacién; producen loza de gran belle-
za y excelente calidad, vidriada en verde y rojo, don-
de la mayoria de las piezas tienen un gran valor ar-
tesanal, ya sea que se trate de ollas, cazuelas, ja-
rros, figuras antropomorfas y zoomorfas, munecas,
entre otras (figs. 6 y 7, pdg. 30).

La creacion de la ceramica es uno de los usos méas an-
tiguos de las arcillas, donde son sometidas a una
transformacién por calentamiento, asi la arcilla al
agregarle agua (hidratarla) se vuelve pléstica y mol-
deable, al someterla a secado pierde cristalinidad, se
hace amorfa como el vidrio y al recristalizar se vuelve
rigida e impermeable, con una superficie facilmente
decorable.

En la transformacion de las arcillas por calentamien-
to, éstas primero se deshidratan entre los 50 —120°C
y alos 600—900°C la arcilla es anhidra, recristalizan-
do a los 900°C, en la fabricacion de ceramica la zo-
na de 600 — 1000°C es la de mayor importancia, ya
que es cuando la arcilla se transforma, en una nue-
va, mas rigida, perdiendo su cristalinidad arriba de

los 1000°C, se pueden emplear esmectitas, algo de
ilita, clorita o caolinita.

La ceramica de alta calidad como la porcelana con-
tiene mas arcilla caolinita, la cual requiere en su ela-
boracién ademds de la arcilla, cuarzo, arena y fel-
despato alcalino. Calentando a elevadas temperatu-
ras se produce un vidrio llamado mulita! (341205 -
25i03), cuyas agujas crecen internamente, dando al-
ta estabilidad mecénica al producto (Velde, 1992).

En la industria de la ceramica, uno de los mejores an-
tecedentes es la porcelana fabricada en China a par-
tir del caolin quiza desde el siglo VI de nuestra era,
donde a través del tiempo miles de familias trabaja-
ron en la produccién de tan preciadas piezas de gran
belleza y resistencia.

En el ambito de la industria de la ceramica, ademas
de la fabricacién de la porcelana, se producen lo-
zas, ladrillos, tuberias, utensilios, hornos y cubier-
tas con propiedades refractarias, resistentes a eleva-
das temperaturas.

Usos industriales

Las arcillas han sido extraidas de su medio natural
como una materia prima por la mayoria de los hom-
bres a lo largo de la historia de la civilizacién. En
un principio las arcillas tuvieron usos preindustria-
les principalmente para producir materiales de cons-

! Aluminosilicato observado en fundiciones artificiales y en
porcelana. Se encuentra en inclusiones arcillosas fundidas en
lavas Terciarias en las islas de Mull, Escocia.
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Fig. 6. Expresiones ceramicas de artesanos mexicanos.
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trucciéon y cerdmica, en donde realmente no se ex-
plotaban las extraordinarias propiedades fisicas y
quimicas de las arcillas, fue hasta el siglo XIX cuan-
do tomaron importancia en la tecnologia industrial.

Haciendo uso de sus propiedades quimicas como
son la absorcién, adsorcién y su capacidad de cam-
biar su volumen se usan en la industria para clarifi-
car soluciones, aceites, vinos; para hidrogenacién de
moléculas orgdnicas, adsorcién de polimeros (caoli-
nita y otras arcillas) y en reacciones cataliticas (zeo-
litas y arcillas sintéticas).

El uso y aplicacién de arcillas en la industria far-
macéutica también es importante, por sus propie-
dades de adsorcién de liquidos, se producen me-
dicamentos que contrarrestan la diarrea. Para in-
troducir o sacar farmacos de su estructura cristali-
na. En forma de talcos, pomadas, mascarillas, cata-
plasmas; en la fabricacién de productos cosméticos
como polvos faciales, sombras para ojos, rubores,
entre otros.

Las propiedades fisicas de las arcillas como pudie-
ran ser su tamafio y forma también son importantes
en la fabricacién de varios productos. En la indus-
tria del papel la forma de la arcilla (caolinita), actia
como un sellador, ocupando el espacio entre las fi-
bras de celulosa de la matriz del papel, dandole cuer-
po, excelente reflexion de la luz permitiendo super-
ficies brillantes y permitiendo que la tinta se adhie-
ra mejor a la superficie del papel.

Sus propiedades fisicas también permiten la elabora-
cién de diversos productos plasticos (la caolinita es
frecuentemente empleada), como algunas gomas usa-
das en la industria automotriz.

En la industria de la construccién, en la fabrica-
cién del cemento la arcilla es un ingrediente impor-
tante, lo mismo en materiales como: adobes, la-
drillos, tejas, pisos, vidrio (vermiculita), etc. En
electrénica, en la confecciéon de aisladores, en la in-
dustria del petrdleo, como catalizadores en el pro-
ceso del “cracking”, en oxidaciones cataliticas (es-
mectita = bentonita término comercial) se usa co-
mo lubricante y para incrementar la densidad de
los fluidos en los pozos petroleros (Bezoain, 1985;
Rowell,1997).

A manera de conclusién, asi como en la naturale-
za las arcillas funcionan como filtros naturales que
purifican el agua que pasa a través del suelo, tam-
bién se les ha utilizado en la fabricacién de com-
partimentos que guardan desechos radiactivos, for-
man parte de las cubiertas protectoras, donde la arci-
lla compactada (zeolitas) forman una barrera imper-
meable que absorba elementos téxicos (Velde, 1992).

Como se ha podido ver la lista de cosas y procesos
en que actualmente intervienen las arcillas es enor-
me, en realidad ésta es una pequena muestra de los
usos que se le dan a este maravilloso material, al que
més cominmente y de manera muy simple denomi-
namos barro. El estudio de las arcillas es intere-
sante, apasionante y complejo; al entender sus pro-
piedades fundamentales se pueden lograr innumera-
bles beneficios para la humanidad.
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Cuadro 1. Ejemplos de arcillas expansibles (1) y no expansibles (2).

Arcillas (1) y composicién

Referencia

Montmorillonita

(Mg, Ca)O . Al203 . 5Si02 . nHQO

Descrita en Montmorillon, Vienne,
Francia en 1847.

Beidelita

Al2Os3 - 35102 - 4H20

Especie que se sitia entre la montmorillonita y la vermiculita.
Su nombre proviene de Beidell, Colorado, USA.
Frecuente en suelos y sedimentos.

Nontronita Silicato férrico, hay substitucién casi completa del Al octaédrico
por Fe férrico y en forma parcial de Si por Al o Fe en laminas

HiFesSi209 tetraédricas.

Saponita Trioctaédrica, silicato de Mg y Al hidratado. Hay reemplazo

9MgO - AlxOs - 10Si0, - 15H>0

parcial de Si por Al en la ldmina tetraédrica. Su nombre deriva
del vocablo griego que significa sapo = jabén. Se forma

en ambientes hidrotermales como producto de alteracion de las
serpentinas.

Vermiculita
(Mg, Fe)g(Aleizlfz)Olo(OH)g.
4H2OMg,

Tiene posicién intermedia entre cloritas y esmectitas. Silicato
hidratado micéaceo, trioctaédrica, producto de la alteracion de
biotitas. Su nombre proviene del latin vermiculatus = vermiforme
= forma de gusano por su apariencia por calcinacién. Su carga

se origina por substitucién de Si por Al en la hoja tetraédrica.

Arcillas (2) y composicién

Referencia

Caolinita

Su nombre proviene de una colina China: Kauling = cerro alto.
Dioctaédrica (al igual que nacrita y dickita). Tiene forma de

Al2Si205(0OH)4 escamas réombicas o hexagonales. Tiene miltiples usos en la
ceramica fina y en la industria.
Ilita La celda unitaria es como en la montmorillonita excepto

KAl (Al, Si)3010(OH)2

que algunos silicios estdn siempre reemplazados por Al, y la
deficiencia de carga es balanceada por iones K evitando su
expansion. Son dioctaédricas y trioctaédricas.

Glauconita
Silicato hidratado de Fe y K.

Mica dioctaédrica en Fe con Al o Fe tetraédricos. Casi exclusivo
de sedimentos marinos, arenas verdes.

Celadonita

Mica dioctaédrica con Al o Fe tetraédrico, encontrada en

KSiasMgFeO10(OH)2 sedimentos marinos.

Clorita Son silicatos de aluminio con Fe ferroso, Mg y agua quimicamente
AlM g5 (OH )12 - (Al2Sis) combinada. Su nombre se debe al color verde que presenta.

AlM g5020(OH)4 Son de 4 hojas: 2:1:1, hay trioctaédricas y dioctaédricas.

Haloisita Semejante a la caolinita, pero amorfo y contiene més agua.
Al2Si205(0OH),

Sepiolita Conocida como espuma de mar, por su ligereza y color se usaba

SilgMggogo(OH)4(OH2)4 . 8H20

en lugar del jabén y se conocia como piedra de jabén de
Marruecos. Es muy semejante a la paligorskita.

Paligorskita (Attapulgita)

SisMgs020(OH)2(OHz)4 - 4H20

Semejante a la sepiolita, la susbstitucién mas importante tiene
lugar en la capa octaédrica, donde tres dtomos de Mg reemplazan
a dos de Al sin déficit de carga. Es altamente porosa y puede
flotar en el agua. Mineral de la zona de Palygorsk en los Urales
(Rusia). Paligorskita-sepiolita son minerales fibrosos, adsorbentes.

Talco

MgsSia010(OH)s

Es un metasilicato acido de Mg, con relacién 2:1 presenta con

la pirofilita diversos grados de substitucién isomérfica y por

lo tanto en carga. Es de origen secundario a partir de serpentina,
se le ha usado como jabén.




