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SANGRE

Tejido conjuntivo liquido que circula a través del sistema
cardiovascular, compuesta por elementos celulares (eritrocitos,
leucocitos y plaquetas) y un componente extracelular (plasma).
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Volumen total sanguineo adulto: 6L (7-8% del PCT).
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SANGRE

Transporte de sustancias nutritivas y oxigeno hacia las células.
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Transporte de desechos y didxido de carbono desde las células.
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Distribucion de hormonas y sustancias reguladoras a las células y tejidos.
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Homeostasis: amortiguador, coagulacion, termorregulacion.

Transporte de células y agentes humorales del sistema inmunitario.




COMPONENTES

100

50

Tubo de microhematocrito

—— Plasma
(~55% de la sangre total)

Cubierta tromboleucocitica:
leucocitos y plaquetas
(menos del 1% de la sangre total)

— Eritrocitos
(~45% de la sangre total = hematocrito)

Sellador




Elementos
celulares de
la sangre.

Eritrocitos

Leucocitos

Agranulocitos

Linfocitos

Monocitos

Granulocitos

Neutrofilos

Eosinoafilos

Basofilos

Trombocitos (plaguetas)

Hombres

4.3-5.7 = 10"

3.5-10.5 = 107

0.9-2.9 = 10°

0.3-0.9 = 107

1.7-7.0 = 10°

0.05-0.5 = 107

0-0.3 = 10°

150-450 = 107

Mujeres

3.9-5.0 = 10"

3.5-10.5 = 109

0.9-2.9 = 10°

0.3-0.9 = 107

1.7-7.0 = 107

0.05-0.5 = 107

0-0.3 = 107

150-450 = 107

100

25.7-27.6°

8.6°

L8.6-66.7°

1.5-5_8°

0-0.3°



Composicion del plasma sanguineo

Componente o
Agua o1-92
Proteinas (albimina, globulinas, fibrindgeno) 7-8
Otros solutos: 1-2

Electrdlitos (Na-, K*, Ca?*, Mg, Cl, HCO4, PO, 50,%)

Sustancias nitrogenadas no proteinicas (urea, acido trico, creatina, creatinina, sales de amoniaco)

Nutrientes (glucosa, lipidos, aminoacidos)

Gases sanguineos (oxigeno, didxido de carbono, nitrégeno)

Sustancias reguladoras (hormonas, enzimas)




Plasma

Globulinas no inmunitarias:
presion coloidosmatica, proteinas

Albumina: presion :
transportadoras (ceruloplasmina,

coloidosmética, proteina Globulinas: sistema inmunitario. ) :
transferrina, haptoglobina,
transportadora. : : ) ,
fibronectina, lipoproteinas,
factores de coagulacion).
Liquido intersticial: liquido que
Suero: plasma sin factores de rodea a las células con

Fibrindgeno: coagulacion. ., SR -
coagulacion. composicion hidroelectrolitica

similar al plasma.




FROTIS SANGUINEO

Método de preparacion que permite examinar los tipos de
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células de la sangre periférica.




Eritrocitos

Area de superficie: 140 um?.

VCM: 80-99 fL.
Vida media: 120 dias.
1% se eliminan cada dia de la circulacion.

90% de eritrocitos envejecidos: fagocitosis en
macrofagos del bazo, MO e higado. 10% se
desintegran por via intravascular.

Fijacidon y liberacion de oxigeno en los tejidos.
Fijacion y eliminacién de CO2 de los tejidos.

Deformables.




Eritrocitos.




Tropomodulina

Aductina Actina

Dematina

-, Complejo de proteinas de banda 4.1
Glucoforina C /

Banda 4.1

Tropomiosina Espectrina
e /

Banda 4.2
Anquirina

.....

Complejo proteinico

Membrana i
FEBRDY de anquirina

plasmatica
T

'B BB 8

Dimero de banda 3

Antigenos de grupos
sanguineos definidos



Grupos sanguineos.

N-acetilgalactosamina Galactosa

N-acetilglucosamina %/ Ef/
Galactosa Fucosa Q
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Glucosa

Antigeno O Antl’geno A Antigeno B

Glucoforinas



Sistema Rh.

Rhesus, proteina Rh30 transmembrana.

La proteina Rh50 es integral de la membrana del eritrocito.
El polipéptico Rh30 tiene tres antigenos, C, Dy E.

Solo el D es importante desde el punto de vista clinico.

Con un solo antigeno que se exprese es clasificada como Rh+
Si no expresa D, Rh-

Incompatibilidad Rh.

Madre Rh -; hijo Rh+



Hemoglobina.

Transporte de oxigeno y diéxido de
carbono.

Hemoglobina A.: 96%.
Hemoglobina A2.: 1,5 — 3%.

Hemoglobina F. 1% en adultos y la mayoria
feta.




LEUCOCITOS




Neutrofilos.

10-12 um.

Ausencia de tincion citoplasmatica.

Polimorfonucleares: Dos a cuatro Idbulos
nucleares.

Corpusculo de Barr.
Tres tipos de granulos:

1. Granulos azurdfilos  (primarios):  MPO,
hidrolasas acidas, defensinas, catelicidina.

2. Granulos especificos (secundarios): enzimas,
activadores del complemento, peptidos
antimicrobianos.

3. Granulos terciarios: fosfatasas,
metaloproteinasas.




RECLUTAMIENTO DE LOS
LEUCOCITOS

Integrina

s-Le*

Receptor IL-8 {
Selectina P e, °

Selectina E >

Quimiocinas °

Heparina
e histaminas

Diapédesis, intravasacion, extravasacion.
Marginacion, rodamiento, adherencia, migracion, quimiotaxis.



Recegtor
carronero

Receptor Granulo
de tipo Toll HoS2P" \ azuréfilo Anticuerpo}
Fraccion ? \
C3b del r
complemento
Antigeno

a
Antigeno




Granulo azuroéfilo

Glucosa

Fagolisosoma
Transportador
de glucosa

Glucolisis

Piruvato

= Oxigeno

@ = Oxigeno singlete

Lactato 002 + Hzo

Via
(lanzadera)
de los fosfatos
de pentosa

@ = Anion superoxido
HOCI | = Acido hipocloroso

oci- | = Hipoclorito

Bomba -
de protones = Mieloperoxidasa

NADPH-oxidasa




Eosinofilos.

Bilobulado.

Granulos azurdfilos (primarios):
o Hidrolasas acidas lisosomicas.

o Destruccion de parasitos, hidrélisis de los
complejos antigeno anticuerpo fagocitados.

Granulos especificos:

o Componentes: proteina basica mayor (cuerpo
cristaloide); proteina catidnica del eosindfilo,
peroxidasa del eosindfilo, neutroxina derivada
del eosinéfilo (matriz del granulo).

° Protozoarios, helmintos parasitos.

Reacciones alérgicas, infestaciones
parasitarias, inflamacion cronica.




Basofilos.

Receptores Fc para Igg, CD40L.

Granulos azurofilos: lisosomas.

Granulos especificos:

o Heparina, histamina, heparan sulfato,
leucotrienos, IL-4, IL-13.

Reacciones de hipersensibilidad y anafilaxia.




Linfocitos.

30% de los leucocitos.

No son células completamente diferenciadas.

Pueden salir de los vasos sanguineos vy
recircular.

Pueden desarrollarse por fuera de la médula
O0sea en Organos inmunitarios.

Linfocitos T, B, NK




Linfocitos

LINFOCITOS T LINFOCITOS B LINFOCITOS NK
Inmunidad celular. Produccion de anticuerpos.
Proteinas de lgM, 1gD. Ee,:u:as jcufmclraolles .
reconocimiento. €l as_ ,'n ec ? s por vIrus.
MCH-II Secrecion de interferén gamma,
CD4 i i
30% peforinas, granzimas.

CD8. Marcadores: CD16, CD56, CD94.

Marcadores: CD9, CD19, CD20.
Otros marcadores T: CD2,
CD3, CD5, CD7.

60-80%



Linfocitos T

CITOTOXICOS — CD8. COOPERADORES — CD4.
Reconocen antigenos unidos a MCH-I a través Reconoce antigenos unidos al MHC II.
de TLR.
Citoquinas para generar proliferacion de mas
Células infectadas por virus o neoplasicas. linfocitos T coorperadores.
Rechazo de injertos. Citoquinas que actuan con los linfocitos B, Ty

NK.



Linfocitos T

REGULADORES. GAMMA / DELTA..

CD4 o CDS8. Primera linea de defensa contra
IL10 microorganismaos invasores.

Intraepiteliales.
Intestino y piel.

No recirculan.



Monocitos.

Diametro 18 um.

Precursores de las células del sistema
fagocitico nuclear: macrofagos,
osteoclastos, macrofagos alveolares,
células de Kupffer, etc.

Enzimas lisosomicas.
Célula presentadora de antigenos.

MCH-II.




PLAQUETAS.

Derivados de megacariocitos. 2-3 um. Vida
media: 10 dias.

Hemostasia.

Inspeccionan el endotelio.
Adhesion plaquetaria.

Degranulacién y liberacion de serotonina, ADP,
tromboxano A2.

Formacion de tapdon hemostatico primario.
Produccion de fibrina.

Formacion de tapon hemostatico secundario.
Retraccion del coagulo.

Disolucién del coagulo: plasmina.

Reparacion de tejidos.
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. Microtabulos

sl AL e Zona periférica

S s SR 2 Membrana Zona estructural
plasmatica Microtabulos

Actina
Miosina Il

N

Zona de
organulos

Granulos «

Granulo A

Glucégeno
Sistema de
Granulos 0 membranas
N Sistema canalicular
Mitocondria aaaio
Sistema tubular denso
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Proeritrobla

Eritroblasto
basofilo

Eritroblasto
policroméfilo

Eritroblasto
ortocromdfilo
(normoblasto)

Eritrocito
policroméfilo
(reticulocito)

Eritrocito

Mielocito
neutréfilo

Metamielocito
neutréfilo

Neutréfilo en banda

Neutrofilo

Mielocito
eosindfilo

Metamielocito
eosindfilo

Eosinofilo

Metamielocito
basodfilo

Basofilo



Lamina basal






















GRACIAS
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